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Nuevos apoyos para el cultivo del manzano
La Mesa Interprofesional de la Manzana y

la Sidra Natural de Asturias, con la cola-
boracién del CIATA, ha presentado al

Conscientes de la superficie limitada de un nimero
relativamente grande de plantaciones de manzano de

PRODER de la Comarca de la Sidra dos
proyectos de

desarrollo, uno
sobre "Mejora de
explotaciones  de

OPERATIVO

manzana de sidra y recursos fitogenéticos
de manzano en la Comarca de la Sidra" y
otro sobre "Prestacion de ser-vicios
encaminados a mejorar y optimizar el
manejo de plantaciones de manzano de
sidra". Estos proyectos han sido aprobados
recientemente, iniciandose ahora su puesta en marcha.

PROGRAMA

El desarrollo de estas iniciativas supone la realizacion
de actuaciones encaminadas a la reduccion de la alter-
narla bianual de cosechas (veceria), al fomento y aplica-
cion de técnicas de proteccion fitosanitaria respetuosas
con el medio ambiente, a reforzar la transferencia de tec-
nologia y la formacion de productores de manzano de
sidra, apoyo técnico para la realizacién de nuevos pro-
yectos de plantaciones, asesoramiento para la mejora de
explotaciones y fomento de agrupaciones de productores
y actuaciones cooperativas, asi como para llevar a cabo la
conservacion y evaluacion en condiciones homogéneas
de cultivo de las 424 variedades recientemente pros-
pectadas por el CIATA.

Ademas de las acciones anteriormente sefialadas se
pondrd en marcha un ambicioso plan de prestacion de
servicios orientado al mantenimiento de las nuevas plan-
taciones y a la mejora de plantaciones tradicionales, con-
sistente en la realizacién bajo demanda de trabajos de
poda, mantenimiento de lineas y calles, fertilizacion, acla-
reo de frutos para mejorar la regularidad de producciones,
proteccidn fitosanitaria, recoleccion y labores preparativas
para el establecimiento de nuevas plantaciones.

sidra, la escasa mecanizacion disponible y otras limita-
ciones, que dificultan en muchos casos el correcto manejo
de las plantaciones, se han planteado estos servicios
relacionados con el mantenimiento para facilitar su ejecu-
cién y conseguir optimizar las condiciones de cultivo, pro-
piciando asi un mejor rendimiento y regularidad producti-
va.

Para llevar a cabo estas actuaciones, el Programa de
Manzano del CIATA, a peticion de la Mesa
Interprofesional, ha preparado unos equipos que iniciaran
su actividad a partir del lunes 23 de febrero, centrando su
labor en esta época del afio, principalmente en los traba-
jos de poda.

E! desarrollo de los trabajos de poda estara subven-
cionado en un 40% para los socios de AACOMASI coo-
perativa y un 20% para el resto. Para obtener mas infor-
macion y contratar estos servicios pueden contactar con
la Mesa Interprofesional en el Museo de la Sidra en Nava,
teléfono 5717410.

Colaboracion técnica:
Enrique Dapena de la Fuente




TECNICA

Sistemas cortos de lactancia (1)

Este es el primero de tres articulos dedicados a horas hasta las 24.
comentar las conclusiones mas relevantes Como alguna de las
obtenidas en el proyecto de investigacion, tomas no va a coin-
"Sistemas cortos de lactancia para terneras cidir con el ordefio,

TABLA 1. DIFERENTES OPCIONES DE DIETAS LACTEAS PARO
LA ALIMENTACION DE TERNERAS, VOLUMEN Y FASES DE
ADMINISTRACION")

frisonas de reposicion”, desarrollado en el siempre se debers Fasesde Dieta lactea Volumen
CIATA de Villaviciosa durante el periodo 1993- tener calostro con-2dministracion
1997: Hoy analizamos la utilizacion de las gelado procedente. D/l Calostro _Conlamadre
diferentes dietas lacteas que puede tener a su del primer ordefio de|-D/22-3 Calostro fresco 4 itros en 2 tomas /dia
disposicion el ganadero, y en siguientes vacas adultas en| Dia 4-14 Leche natural 4 litros en 2 tomas /dia
articulos, trataremos de la utilizacion del pienso recipientes de 2 Calostro fresco
de arranque y de los costes de estos sistemas litros. Para calentar Leche natural
cortos de lactancia. el calostro siempre| Dia 15-Destete Calostro fresco 3 litros en 1 toma/dia
se ha de utilizar el ICaIﬁstro cor}seryfgg \
. . L . o eche en nalvn a
Administracion de la dieta lactea en sis-  "bafio maria . () desde el primer dia, la dieta lactea se dara a unos 37 °C yen
temas cortos de lactancia ?I?urantg.\,el 2t y | cubo sin tetina
er dia tras e

El fundamento principal sobre el que se asienta nacimiento, la ternera debera consumir 4 La teche en polvo debe ser la dieta lactea de

el manejo nutricional de las terneras cuando se litros de calostro repartidos en dos tomas por

utilizan sistemas cortos de lactancia, es la dia.
administracién de un volumen reducido de dieta

lactea. Con esta pauta, las terneras, al no Dia4-14
saciar sus necesidades nutricionales se ven

obligadas a consumir los otros alimentos, que Para esta fase, hemos llegado a la con-
deben tener a libre disposicion desde el clusion de que las dietas lacteas méas idone-
nacimiento, es decir el pienso de arranque y el as son la leche natural y el calostro fresco.
forraje. Una vez se suprime la dieta lactea, el Su disponibilidad determinard la dieta a
crecimiento de las terneras sera tanto mayor, suministrar, debiéndose hacer la eleccion por

cuanto mas pienso de arranque consuman en este orden: teche natu
el. momento del destete. En este sentido, la (procedente de
paja de cereal o un heno de hierba de mediana antibidticos o de vacas

vacas

eleccion después de haber hecho las
siguientes consideraciones: falta de disponi-
bilidad de las dietas lacteas comentadas
anteriormente, nivel de produccion de leche
comercializable por debajo de la cuota asig-
nada, y aceptable margen econdmico entre el
litro de teche ordefiado y el litro de leche
reconstituido. Ala hora de calcular dicho mar-
gen, hay que considerar que la leche en polvo
a elegir y dado el escaso aporte diario que se
ral no comercializable da a cada ternera, debe ser de una elevada
tratadas  con calidad (porcentaje de proteina de origen lac-
con alto contenido en teo superior al 80 %, y niveles de grasa y pro-

calidad, se consideran forrajes idoneos para el células somaticas), calostro fresco, y leche teina en torno al 18 y 23 % respectivamente).

periodo de lactancia, por su bajo nivel de natural comercializable
consumo voluntario.
rentes dietas lacteas,

Las pautas de manejo para sistemas de entre si 0 cambiar bruscamente de un dia

en otras donde también se consideran dife-

. En esta fase, como

En ensayos donde comparamos las dietas
lacteas calostro conservado y leche en polvo,
utilizando pienso de arranque no Lacteado y

se podran mezclar

lactancia ya fueron descritas en la. edicion para otro, siempre que se administren al destete a las 6 semanas, se pudo comprobar

especial 1995 de Tecnologia Agroaliimentaria, volumen recomendado.
Boletin Informativo del CIATA. Las diferentes

dietas lacteas que puede tener a su disposicion Dia 15- destete (5 - 6 semanas)

el ganadero y el volumen al que deben ser
ofrecidas para las diversas fases del periodo de Durante esta fase, las
lactancia, se presentan a continuacion y se con respecto a la
resumen en la tabla 1.

servacion del calostro
Dia 1-3

gérmenes responsables de

de ingestion. Para aquellos casos donde no sea pronta  utilizacion.

aconsejable el mamado directo (novillas de formaldehido agregado por recipiente fue de
muy 70 ml. Dado que durante el periodo de
descolgadas, etc.), debera aportarse calostro conservacion, el calostro se estratifica en

primer parto, vacas con ubres

de primer o segundo ordefio a razén de 2 litros capas, es conveniente
cada 6-8

conservado y a la leche en polvo. La con-

aquellos casos donde quedan excedentes
después de alimentar a todos tos terneros y
La capacidad del ternero para asimilar los terneras de la explotacion, combinando la
anticuerpos del calostro y, por lo tanto, para leche no comercializable y el calostro fresco.
adquirir sus primeras defensas contra los Durante et periodo enero-abril, y utilizando
los procesos como conservante el formaldehido comer del
digestivos y pulmonares, desaparece pasa-das 35 % de riqueza, el CIATA ha podido
las primeras 24 horas tras el nacimiento. Dado almacenar en recipientes de plastico hermé-
que la resistencia frente a estos gérmenes va a ticos de 50 litros, calostro a temperatura
ser tanto mayor cuanto mas calostro consuma, ambiente durante unos 20 dias. En meses
se, considera al mamado directo como la forma mas célidos, al disminuir el poder conser-
mas natural para asegurar un adecuado nivel vante del formaldehido, conviene una mas

una superioridad muy manifiesta de las
terneras alimentadas con calostro. Estas ter-
neras tuvieron una tasa de crecimiento hasta
el destete de 593 g/dia, frente a los 442 g/dia
de las alimentadas con leche en polvo.
Considerando que un buen sistema de lactan-
cia debe asegurar crecimientos en las terne-
ras durante el periodo de lactancia en torno a
los 600 g/dia, podemos concluir que el calostro
conservado es una dieta lactea de gran efi-
ciencia nutricional, no solo por los crecimientos
que proporciona, sino por su nulo coste. Por
otra parte, se concluye que la leche en polvo,
siendo una de las dietas lacteas més utilizadas
por los ganaderos, no asegura con las pautas
de manejo aqui recomendadas, unos
resultados minimos que contribuyan a la
difusion de estos sistemas de lactancia. Por
ello en el proximo articulo, se abordaran dife-
rentes estrategias en la utilizacién del pienso
de arranque y en. la duracién del periodo de
lactancia, para poder utilizar la leche en polvo,
sin renunciar a las ventajas de manejo que tie-
nen estos sistemas cortos de lactancia.

opciones se amplian
anterior, al calostro

se recomienda para

La cantidad de

homogeneizado antes

de extraer del recipiente la cantidad que se Colaboracion técnica:
precise. Se recomienda un tiempo minimo de
conservacion de siete dias.

José Antonio GARCIA PALOMA
Ester JALVO ROGEL



TECNICA

En articulos anteriores se divulgaron las
técnicas de produccion de pequefios frutos,
englobando basicamente bajo esta denomi-
nacién a las especies de arandano, fram-
bueso, zarzamora y grosellero.

La campafia de fomento de la Consejeria
de Agricultura para la realizacion de nuevas
plantaciones de pequefios frutos y las
perspectivas favorables para su comer-
cializaciéon, hacen prever una demanda
importante de planta, que los viveros astu-
rianos no estan preparados para atender.

La propagacién de estas especies en
Asturias se muestra como una actividad
econdémicamente interesante, con posibilida
des de ofrecer planta a productores de otras
comunidades e incluso de otros paises.

En el CIATA, paralelamente a la realiza
cion de los ensayos de seleccion de varie-
dades, se han desarrollado las técnicas de
propagacion de estas plantas. En general, los
pequefios frutos que se trataran en este
articulo son faciles de propagar. No obstante,
no hay que animar a los cultivadores a
producir sus propias plantas, dado que las
obtenidas en viveros son habitualmente de
mejor calidad y se venden con garantia fito-
sanitaria, generalmente libres de virus.

Arandano

El arandano no resulta facil de propagar
por métodos ordinarios, requiriendo para ello
una infraestructura adecuada, asi como unos
cuidados especiales.

Puede reproducirse por semilla-injerto, o
por métodos de propagacion vegetativa como
la micro propagacion y la utilizacion de
estaquillas herbéceas y lefiosas.

Pequefios frutos. La produccion de planta ()

a) En el primer caso, las plantulas obte-
nidas deben injertarse posteriormente con la
variedad elegida, a fin de transmitir exacta-
mente las caracteristicas de la misma. Para
efectuar el injerto es preciso que el patron
adquiera un diametro adecuado, proceso
que puede durar varios afios, dado el lento
crecimiento de esta especie.

b) La micro propagacion, tanto para el
ardndano como para el resto de pequefios
frutos, resulta muy interesante para propagar
rpidamente grandes cantidades (p.e.,
permite la rapida introduccién de nuevos cul-
tivares) asi come para obtener plantas libres
de virus y enfermedades. No obstante, pre-
senta el inconveniente de requerir una infra-
estructura costosa.

¢) La utilizacion de estaquilla herbacea, al
igual que en la propagacion sexual, supone
un alargamiento del periodo de crianza de
los plantones, con el consiguiente retraso en
la entrada en produccion.

d) El empleo de estaquillas lefiosas es,
por tanto, el método mas utilizado. A conti-
nuacion se describen las fases de esta téc-
nica:

- Las varetas o brotes del afio deberan
recogerse a finales del invierno (febrero-
marzo) en el momento mas préximo al inicio
de la brotacion. Las estaquillas deben estar
bien lignificadas, tener una longitud de 12-15
cm. y un grosor similar al de un lapicero. Es
imprescindible eliminar las yemas de flor que
puedan llevar las varetas, sobre todo en su
zona apical, ya que su presencia inhibe el
enraizamiento.

- Las estaquillas se cortan justo por deba-jo
de una yemay se sumergen en un

ESQUEMA DEL PROCESO DE MULTIPLICACION DE ESTAQUILLAS LEROSAS

Detalle de varela y de estaquillas

Planta adulta
de arandano

a: yemas vegetativas
b: yemas de flor

Zona apical

' ydebajo de una yema

¢: estaquillas obtenidas de una vareta

corte sfectuado

Cajonera con estaquiltas
para su enralzamiento

PROCESQ DE
ETIOLADO

=>

Planta recién
enmacetada

Estaquillas
enraizadas

Crianza de fos plantones en umbréculo

Crianza de los plantones en umbraculo

caldo fungicida que se prepara con beno-
mile a dosis de 60 g de p.c./100 litros de
agua. Posteriormente se introducen en
bolsas de plastico de color negro y se
mantienen en camara frigorifica a 7-8°C
durante 20 dias (proceso de etiolado).

- Al finalizar el proceso de etiolado se
sumergen las estaquillas nuevamente en la
solucién fungicida. Acto seguido se pro-
cede a su colocacion en un sustrato for-
mado por turba rubia acida y perlita tipo B-
12 (granulometria 1-5 mm) en la proporcion
1:1, en cajonera protegida y con
nebulizacién. En estas condiciones se
mantendran hasta el invierno. Durante este
periodo resulta imprescindible mantener
una humedad adecuada, tanto en el
sustrato como en el ambiente.

- Las estaquillas enraizadas se trasplantan
a macetas o contenedores de 1.5-2 litros
de capacidad, utilizando como sus-trato
turba rubia &cida mezclada con perlita y
afladiendo a cada contenedor 10-20 g de
un abono compuesto N-P-K y Mg de
liberacion lenta de 6-9 meses.

- Estas macetas se mantendran en un
umbréculo cubierto con una malla de color
negro o blanco con un 40% de umbria
hasta el verano. En esta fase hay que
esmerar el suministro necesario de agua
para mantenerlas condiciones 6ptimas de
humedad en el sustrato y en el ambiente.
Al final del verano conviene retirar la malla
para que las plantas se vayan adaptando a
las condiciones de cultivo, ya que al llegar
el invierno estaran aptas para el trasplante
a suelo definitivo.

Colaboracion técnica:

Marta CIORDIA ARA,
M8 Belén DIAZ HERNANDEZ
Juan Carlos GARCIA RUBIO
Adolfo POLLEDO CARRENO



INFORMACION

El CIATA ha visto culminado con éxito un
laborioso proceso que puede y debe benefi-
ciar enormemente al sector sidrero asturiano,
tanto al productor elaborador como al consu-
midor: ha sido aprobada por la Oficina
Espafiola de Patentes y Marcas la solicitud
de la primera patente registrada en el mundo
de una cepa de levadura especialmente
seleccionada para la elaboracién de sidra.

La patente comprende tanto la protec-

Sidra. El CIATA patenta una levadura

cion del microorganismo en si, como el pro-
ceso tecnoldgico de obtencidn del mismo.

Disponer de una levadura con unas
caracteristicas concretas para la elaboracion
de sidra, tales como la ausencia de
produccion de compuestos de azufre, una
elevada capacidad fermentativa, capacidad
de floculacion media, elevada capacidad de
esporulacién y perfil adecuado de produc-
cion de compuestos volatiles, dota al sector

de un agente hiolégico capaz de corregir
determinadas alteraciones y problemas en la
produccién como son la parada de la fer-
mentacion y la "framboisé". Por otra lado,
permite mejorar y modernizar los sistemas
de elaboracién, lo que facilitaria la incorpo-
racion de denominaciones de calidad tan
importantes como la denominacién de origen
para las sidras asturianas.

Colaboracion técnica:
Carmen CABRANES y Juan José MANGAS

Nuevas técnicas para determinar la calidad de los ensilados

Aunque el valor nutritivo de los ensilados puede
determinarse por técnicas rapidas, ampliamente
aceptadas, como la espectrofotometria  por
reflectancia en el infrarrojo cercano (NIR), para dar
una medida mas precisa de su calidad y poder
deducir también el pro-ceso fermentativo que tuvo
lugar, se necesita una descripcion adicional de los
metabolitos de fermentacién: nitrégeno amoniacal,
nitrogeno soluble total, azlcares residuales, alco-
holes, &cidos grasos volatiles y &cido lactico. Sin
embargo, su determinacion requiere ejecutar
complejos andlisis instrumentales que conllevan
gran consumo de tiempo y dinero.

En los laboratorios del CIATA se ha resuelto el
problema mediante titulacion automatica del jugo del
ensilado, obtenido por prensado, cuya precision ha
sido con-trastada con éxito frente a los métodos
tradicionales. Tras la puesta a punto de esta nueva
técnica, el laboratorio de Nutricion Animal del
CIATA, dispone de ecuaciones de prediccion para:

1. N soluble y N amoniacal, como medida de
la degradacion de la proteina que tuvo lugar
durante el proceso de ensilado.

2. Azlcares solubles residuales, cuya
ausencia en el jugo es el indicador de que
tuvo lugar una correcta fermentacion lactica.

3. Acido lactico, como medida de la trans-
formacién de los azlcares presentes en el
forraje en este acido y que contribuird de
manera fundamental a la reduccion del pHy a
la estabilidad del ensilado.

4. Acidos grasos volatiles totales, que son
productos volatiles procedentes de otras

fermentaciones distintas de la fermentacion
lactica, y que contribuyen al deterioro o ines-
tabilidad del ensilado.

5.-Acido acético y acido butirico, que deben estar
ausentes o0 en cantidades despreciables y que son
el resultado de fermentaciones no deseables
inducidas por la presencia de bacterias coniformes
que transforman el 4cido lactico en acido acético y
de gérmenes butiricos, principalmente del género
Clostridium, presentes en el estiércol, tierra y
especies adventicias que crecen en roseta, que
degradan el nitrégeno protidico del forraje en
fermentacion.

En funcion de estos parametros, un ensilado se
puede considerar bien fermenta-do cuando
presenta los valores recogidos en la tabla 1, aunque
el baremo es flexible.

De todos estos metabolitos, el que nos define
mas claramente si el ensilado esta bien conservado
es la ausencia total de 4&c. Butirico. Dicha
caracteristica estara habitual-mente asociada a un
pH siempre inferior al de estabilidad, es decir
inferior a 4 si no se ha realizado un prehenificado.
El pH de estabilidad esta directamente relacionado

Tabla 1.- Calidad de los ensilados de hierba en funcién de los pardmetros de fermentacion
Calidad N soluble N amoniacal Acidos grasos Ac. Acético | Ac.Léactico | Ac. Butirico

(% N total) (% N total) volatiles (% MS) (%MS) (%MS) (%MS)
Excelente <50 <7 <4 <2 >3 Ausencia
Buena 50-60 7-10 4-7 2-4 15-3 Trazas
Mediocre 60-65 10-15 7-10 4-55 1505 <0,5
Mala >65 15-20 10-13 5,5-7,5 <0,5 >0,5
Muy Mala >75 >20 >13 >75 Ausencia >0,5

con el contenido en materia seca, segin se
refleja en la tabla 2.

Tabla 2.- pH de estabilidad de un
ensilado segun el contenido en
Materia Seca
% Materia Seca pH
1520 <4
20-25 <42
25-30 <44
30-35 <4,6
35-40 <48

Esta técnica permite, junto con el pH, una
buena estimacion del proceso fermentativo de los
ensilados. En especial, poder contrastar la
ausencia de fermentacion butirica, reviste gran
interés para las industrias lacteas.

Colaboracién técnica:
Adela MARTINEZ FERNANDEZ
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