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Resumen

Se han ensayado las técnicas mas adecuadas para la obtencion de planta de Actinidia

deliciosa por semillainjerto al menor coste. . _ _ _
0s resultados obtenidos con los dos experimentos redizados permiten considerar las

siguientes recomendaciones practicas:

- Es posible conseguir plantones de calidad en dos afios mediante la obtencion de patrones
aptos para injertar en el mismo periodo vegetativo que se efectla el semillero.

- Se pueden simplificar las facetas de crianza de los patrones efectuando el trasplante
desde el semillero al vivero a raiz desnuda.

- El acolchado con polietileno de color negro no parece aportar ventajas ostensibles sobre
la calidad de los plantones ni sobre el rendimiento.
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Introduccion

Ante los favorables resultados economicos obtenidos con el cultivo del Kiwi en el Norte de
Espafia se ha despertado un notable interés por su expansion, a causa de lo cual se produce una
creciente demanda de planta. Paralelamente a esta demanda se deberia de producir un desarrollo
viverista de comprobada cualificacion profesional, abasteciendo el mercado con material vegetal

vigoroso, buen estado sanitario y autenticidad varietal.

El objetivo fundamental de cualquier plantacion frutal es la rapida amortizacion, que esta
en estrecha relacion con la precocidad de fructificacion, dependiendo ésta ultima, en gran medida,
de la conveniente eleccion de los plantones. Estas circunstancias se deben resaltar especialmente
en el caso del Kiwi, pues la gran inversion que conlleva la instalacion compromete seriamente su

viabilidad cuando se presenta alguna deficiencia de partida de este tipo.

Se han realizado muchas de las plantaciones con material importado, de precio elevado y

dudosa calidad, a pesar de que la propagacion de esta especie no presenta especiales dificultades.

En esta region, con condiciones ecoldgicas muy favorables, cuando se utiliza la técnica

conveniente se obtienen



Plantas de calidad sin necesidad de costosa infraestructura, como se confirma en los ensayos

realizados en el C.E.A. de Villaviciosa (Coque y Fueyo, 1985).

De los sistemas de propagacion existentes, los Mas funcionales pueden reducirse a tres:
semilla injerto, estaquilla y micropropagacion (Costa, 1988). En Nueva Zelanda, Italia, Chile y
Estados Unidos, paises donde el Kiwi alcanza mayor desarrollo, prefieren el primer sistema en las
regiones con condiciones climaticas mas favorables (Bellini y Monostra, 1986; Monostra e Insero,
1987; Gardiazabal, 1988; Beutel y Costa, 1983). No obstante, en la bibliografia consultada se
constata la falta de ensayos comparativos del comportamiento de las plantas obtenidas por los tres
sistemas indicados. A tal efecto, se ha iniciado un experimento en el C.E.A. de Villaviciosa a
principios de 1987, cuyos primeros resultados, controlados a final de este ano y de 1988, respecto
al vigor y precocidad de produccion, confirman las ventajas de las plantas injertadas citadas por

Zuccherelli y Z. (1981), Zuccherelli (1979) y Youssef (1980).

La semilla de la variedad Bruno es la mas conveniente para la reproduccion y crianza de
patrones (Bellini y Manostra, 1986) y la técnica generalizada consiste en efectuar el semillero en
Enero-Febrer, con repicado a pots mes y medio después y posterior trasplante a vivero en pleno
campo (Coque y Fueyo, 1987), donde se injerta durante el otofio del afio siguiente (Zuccherelli,

1981; Monet, 1976), comercializandose



de esta forma las plantas con 3 altos de raiz, aunque sin embargo son preferibles las de 2 altos

(Costa, 1987).

No parece recomendable el sistema de crianza de planta en pots puesto que, si bien
permite efectuar plantaciones en cualquier época, da lugar a un desarrollo radicular que se
apelotona rapidamente y que a continuacion se desarrolla con dificultad (Angiboust, 1981), a no
ser que se empleen bolsas o tiestos de grandes capacidades, unos 10 1 (Gardiazabal, 1988,

Beutel y Costa, 1983), pero esto encarece considerablemente el proceso.

Apoyandose en las aportaciones de los autores indicados se han desarrollado, durante
1987/198B, dos experimentos con el objetivo de reducir los costes de produccion de planta de
vivero, em-hase a--conseguir el ciclo-reproduccion-injertado en el mismo ago y smplificar las
facetas de crianza para las condiciones de Villaviciosa (Asturias). Para ello, se estudia la posible
influencia de las variantes referidas al repicado a pots y posterior acolchado con polietileno de

color negro de las plantas aviveradas.

La presente publicacion recoge los resultados obtenidos en dichos trabajos.



Material y métodos.

La semilla procedia de frutos maduros y sanos de la variedad Bruno y para limpiarla se

sigui6 el siguiente proceso:
- Eliminacion de la epidermis y parte externa de la pulpa.

- Triturado de la pulpa en batidora de Aspas de plastico.

- Tamizado bajo un chorro abundante de agua.

Posteriormente se procedio a la pregerminacion, extendiendo la semilla en una bandeja

sobre un papel secante humedecido y colocandola en camara frigorifica a 2-4 °C durante un mes.

La siembra se realizd a primeros de Febrero de 1987 sobre un sustrato de turba
humedecida de 10 cm. de espesor, contenida en cajas de madera con el fondo de malla de plastico
(Fig. 1). La semilla se cubrié ligeramente con turba, distribuyendo ésta con un cedazo. Para facilitar
la germinacion se colocaron las cajas sobre cama caliente a 20 °C (+1) y se tap6 con una placa de
poliuretano expandido que fue retirada cuando se inicio la nascencia (2-3 semanas) que se

presenta escalonada (Fig. 2).

El sustrato se mantuvo himedo y peridédicamente (cada 2-3 semanas) se trataron las plantas

con Benomilo o TMTD alternativamente.



Fig. 1.- Modelo de caja para semillero. Fig. 2.- La nascencia se presenta escalonada.

Al repicado se efectud una seleccion de plantas - eliminando las pequefias y débiles -

logrando un rendimiento de 3.000 plantas dtiles por m2. de semillero.

En el aviverado de las plantas se introdujeron las variantes de acolchado y repicado, dando

lugar a los experimentos | y II, respectivamente.

Experimento .

Se efectud con planta repicada en invernadero a mediados de Marzo en pots de 100 c.c., con
un sustrato de turba y perlita en la proporcion 3:1, realizandose el trasplante al aire libre a principios

de Mayo.



En este experimento se aplicaron dos tratamientos:

- Mulching de polietileno de color negro de 400 galgas, en tiras de 60 cm. enterrando los
bordes.

- Sin mulching.
A mitad de Setiembre se efectud el injertado de los patrones con la modalidad "Chip" (Fig.

3), utilizando yemas de la variedad Hayward recogidas en el momento del injertado.

En Diciembre de 1987 se controlaron los diametros de los troncos de los patrones y, un ano

después, los correspondientes a los injertos asi como el porcentaje de planta comercial obtenida (Fig. 4).

Fig. 3.- Detalle de un injerto en el sistema Chip Fig. 4.- Plantones injertados



Experimento II.

Se llevo a cabo sobre mulching de polietileno de color negro y también constdé de dos
tratamientos:
- Transplante al aire libre de patrones previamente repicados (Fig. 5).

- Transplante a vivero al aire libre sin previo repicado (Fig. 6).

La unidad experimental estaba formada por 150 plantas en dos lineas pareadas de 15 m. de
longitud separadas 30 cm. entre si y 20 cm. entre plantas dentro de la linea. La distancia entre

bloques fue de 80 cm., por lo que la densidad era de 9 plantas por m2. Para su distribucion se aplico

un disefio completamente aleatorio con cuatro repeticiones.

El estudio estadistico consistié en un andlisis de varianza efectudndose la comparacion de

medias por el test de la minima diferencia significativa (L.S.D.).
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Fig. 5.- Detalle del repicado Fig. 6.- Semillero sin repicar



Resultados y discusién

Experimento I: Ensayo de respuesta al acolchado.

Los diametros de los troncos correspondientes a ambos tratamientos, asi como el

porcentaje de planta injertada comercial obtenida, figuran en el Cuadro 1.

Cuadro 1.- Incidencia del mulching de polietileno de color negro en el aviverado de Actinidia
deliciosa.

TRATAMIENTOS DIAMETRO DE TRONCOS (mm) /. PLANTA COMERCIAL OBTENIDA

Patrones Injertos
Dic 1987(1) Dic 1988(2)

Sin mulching 92a 10,0 a 68,17 a
Con mulching de
plastico negro 94a 111a 77,00 a

(1) Medidos a 5 cm. del suelo.

(2) Medidos a 5 cm. sobre el punto de injerto. CV.= 5,59'.
D.S.M. 0,05=0,33

Promedios seguidos de una letra comdn no difieren significativamente por la (L.S.D.) 0,05.

El andlisis de la varianza de las medias del desarrollo del didmetro de patrones al final del
primer ago de crecimiento, aviverado con mulching de plastico negro o sin mulching, prueba que los
tratamientos no difieren significativamente (P>0,05). Tampoco se dieron diferencias significativas
entre los didmetros de los injertos dectuados con la variedad Hayward sobre dichos patrones,

medidos después de un crecimiento vegetativo. No obstante, el didmetro medio (11,1



mm) de los injertos efectuados sobre patrones aviverados sobre mulching fue superior a los
aviverados sin mulching (10 mm), pero ambos tienen suficiente seccion (>10 mm), para considerar

los plantones de primera calidad.

En lo que respecta al porcentaje obtenido de planta injertada comercial, tampoco se
produjeron diferencias significativas entre ambos métodos (P>0,05). Sin embargo, las plantas

acolchadas (77'/.) superaron a las obtenidas sin mulching (68,17'/.).

Experimento ll- Ensayo de respuesta al repicado.

El cuadro 2 muestra los resultados de los didmetros correspondientes a los patrones e

injertos de ambos tratamientos asi como la planta comercial obtenida.

Cuadro 2.- Incidencia del repicado sobre el aviverado de Actinidia deliciosa.

TRATAMIENTOS DIAMETRO DE TRONCOS (mm) /. PLANTA COMERCIAL OBTENIDA
Patrones Injertos Dic 1987(1) Dic 1988(2)
Con repicado 99a 115a 75,50 a

Sin repicado 98a 11,3a 80,00 a

(1), Medidos a 5 cm. del suelo.

(2), Medidos a 5 cm. sobre el punto de injerto. CV.= 6,75 .
D.S.M. 0,05= 0,43

Promedios seguidos de una letra comdn no difieren significativamente por la (L.S.D.).0, 05.
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No se dieron diferencias significativas entre los tratamientos estudiados, siendo
sensiblemente iguales los resuttados correspondientes al didmetro de troncos de patrones e
injertos. Sin embargo, el porcentaje obtenido de planta comercial sin repicado (90%) superé a la

trasplantada desde el semillero al vivero sin previo repicado (75,5'.).

CONCLUSIONES

De los experimentos realizados, bajo las condiciones ecoldgicas de Villaviciosa (Asturias),

cabe considerar las aportaciones siguientes:

- Realizando temprano el semillero (Enero-Febrero) y el trasplante en Abril-Mayo, se pueden
obtener patrones con suficiente desarrollo para injertar a finales de verano principios de
otofio del mismo ano.

- Con dos anos de aviverado (uno para crianza del patron y otro del injerto) se consiguen

plantones con superior calidad y mejor aceptacion en el mercado.

- Parece aconsejable aviverar la planta directamente desde el semillero, sin previo repicado,

puesto que esta practica siendo costosa no aporta mejoras sustanciales a la calidad de la

planta ni al rendimiento.
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- La realizacion del aviverado sobre mulching de polietileno de color negro (400
galgas) no mejora los resultados respecto al aviverado sin mulching.
- Los rendimientos se sitdan en torno a las 3.000 plantas/m2. de semillero y de

600-650 plantones comerciales por Area (100 m2) de vivero.
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