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ENSAYO DE FUNGICIDAS PARA DESINFECCION DE SEMILLAS DE JUDIA.

Ana Gonzalez, Maximo Brafia y Fermin Menéndez

Sanidad Vegetal. Oviedo.

El tratamiento fungicida pre-siembra de semillas de judia no es una préctica habitual en
nuestra Comunidad Auténoma, a pesar de ser recomendable, como se ha visto en trabajos previos
realizados en el Centro de - Experimentacion Agraria de Villaviciosa (GONZALEZ Y TELLO, 1989;

TELLO - et al., 1990).

Por ello, este ensayo tiene como finalidad estimar la eficacia de - diversos fungicidas asi
como su posible fototoxicidad y efecto sobre el - poder germinativo; y se ha realizado tanto "in

Vitro", en el laboratorio, como en campo.

PRODUCTOS ENSAYADOS Y DOSIS

Nombre Comercial Ingrediente activo Dosis
TIOTOX Tiram 80% 150 gr./100 Kg.
PANOCTINE Guazatina 30% 200 c.c./100 Kg.
TERRAZOL Quintoceno 20% 6 c.c.IKg.

Etridiazol 6%




Antes de sembrar se realiz6 el andlisis de las semillas, para conocer el estado
sanitario del material de partida. El método utilizado fue el del Ulster (MUSKETT vy
MALONE, 1941) y el medio de cultivo, el PDA (Agar de patata y dextrosa). Los resultados

se muestran a continuacion:

Alternaria sp. (7,8%), Cladosporium sp. (53%), Penicillium sp. (47%), Rhizopus sp.
(4,4%), Humicola sp. (2,2%), Asperqgillus sp. (7,8%), Colletotrichum sp'. (1,1%), Botrytis

sp. (1,1%), Fusarium sp. (2,2'%), no identificados (3%).

De éstos, solo los tres ultimos géneros de hongos han sido descritos corno patdgenos

en las judias de Asturies (GONZALEZ y TELLO, 1989; TELLO et al., 1990).

ENSAYO "IN VITRO".

Ademas de las judias de siembra, que se utilizaron también en el ensayo de
campo, se recogieron semillas de destrio de una parcela experimental del C.E.A.

elegidas porque presentaban una fuerte infeccion por Fusarium y Rhizoctonia; con ellas

se llevd a cabo el ensayo de forma idéntica al realizado para las semillas de siembra. Los

resultados se muestran en el Cuadro 1.



CUADRO 1.

Judias de_ siembra Judias de destrio
14 Botrytis 2% Botrvtis
TESTIGO ‘1% Colletotrichum 114 Rhizoctonia
2% Fusarium 24% Fusarium
QUINTOCENO 7% Botrytis
+ 114 Rhizoctonia
ETRIDIAZOL 24 Fusarium 144 Fusarium

11% Rhizoctonia

GUAZATINA 3% Fusarium 194 Fusarium

TIRAM 0% hongos patogenos 1174 Rhizoctonia

Q%4 Fusarium

Nota.- Se expresa en porcentaje de semillas infectadas por el hongo.

La visualizacion de este Cuadro corresponde a las Figuras IAy 1B.

Como podemos ver, en el caso de las semillas de siembra el mejor tratamiento ha
sido el tiram. Sin embargo, cuando se analizan estos datos estadisticamente, la

diferencia entre todos los tratamientos no es significativa, pues el nivel de
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infeccion de las semillas es muy bajo para que sea estadisticamente representativo.

Asi pues, recurriremos a los datos de las semillas de destrio para analizar, con
criterios estadisticos, la eficacia de los distintos productos. En cuanto a Rhizoctonia
ningun tratamiento ha demostrado ser efectivo pues no reducen =_u presencia, aunque el
quintoceno + etridiazol, a pesar de no hacer disminuir el nimero de semillas afectadas,
= i ralentiza el crecimiento de las colonias.

En el caso de Fusarium, analizados los datos mediante el test de Fisher y el test de
comparacion multiple Duncan/Newman Keuls con nivel de significacion de 0,05 sdlo ha
resultado significativa la reduccion obtenida por el tratamiento con tiram, siendo las
demas no significativas. Botrytis no esta suficientemente representada para que resulte
significativa su reduccién. El aumento que experimenta en el tratamiento con quintoceno +

etridiazol podria explicarse porque el producto no le afecte y el hongo ocupe el espacio

ecoldgico dejado por otros sensibles al fungicida.

EFECTO SOBRE LA GERMINACION

Paralelamente al ensayo descrito anteriormente se realizd otro para estimar el
posible efecto de los fungicidas ensayados sobre la germinacién de las semillas. Para ello

se utilizaron camaras humedas hechas con placas de petri de



vidrio de 150 Mm. de didmetro en cuyo interior se situd la tapa de una placa petri de
plastico rodeada de agua destilada estéril y cubierta con papel de filtro, también estéril,
en contacto con el agua para que ésta pueda ascender por capilaridad. De esta forma las
semillas, colocadas sobre el papel de filtro, tienen agua disponible sin estar- sumergidas,
circunstancia que haria aumentar los problemas de pudricidn. Estas camaras himedas se
pusieron a incubar a 27"C en oscuridad durante 7 dias realizando durante este periodo
de tiempo dos conteos de semillas_ germinadas, dando por finalizado el ensayo y
considerando no germinadas aquellas semillas que no hubieran germinado en esos 7

dias.

Los resultados de este ensayo se muestran a continuacion:

CUADRO 2

GERMINADAS NO GERMINADAS TOTAL

3 dias 7 dias_ total

Testigo 36 63 99 1 : 100
Tiram 63 33 96 4 100
Guazatina 26 = 72 98 /=] 100
Quint+Etrid 24 54 78 a2 100
Nota.- Las semillas del testigo germinaron de forma mas

vigorosa.

El ensayo realizado con las semillas de destrio, siguiendo la metodologia ya descrita para el

caso anterior, dio el siguiente resultado:



CUADRO 3

GERMINADAS NO GERMINADAS TOTAL

4 dias 7 dias total

Testigo 29 30 59 41 100
Tiram 61 16 77 ' 23 100
Guazatina 33 46 79 =81 100
Quint+Etrid 40 26 b6 34 100

La representacion grafica de estos Cuadros corresponde a las Figuras 2 y 3

respectivamente.

La diferencia apreciada entre los resultados mostrados en ambos Cuadros es razonable,
pues en el caso del destrio las semillas estaban fuertemente infectadas por hongos
demostradamente patdgenos que serian los responsables de esta baja tasa de
germinacion. Cuando estas semillas se tratan con fungicidas, éstos actuarian sobre los
hongos y aumentarian la tasa de germinacion tanto mas cuanto mayor sea su eficacia. Asi

vemos que Guazatina y Tiram son los méas efectivos en este Caso.

En las semillas aparentemente sanas, la adicion de un producto fungicida no s6lo no
aumenta la tasa de germinacion, sino que se produce una disminucion, pero ésta es tan
leve que no resulta significativa. El quintoceno + etridiazol es el que presenta peores
resultados, sin embargo, estos datos no han sido corroborados con los del ensayo de

campo, en el que
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110 se hara apreciado diferencias significativas en ninguno de los tratamientos.

Una hipotesis para explicar esta diferencia de resultados entre el ensayo en campo y
en laboratorio podria estar en el hecho de que el quintoceno es un producto con
propiedades mutagénicas, esto podria haber dado lugar a un cambio en los hongos de
forma que no se hayan comportado como patdgenos a pesar de que siguen estando

presentes, asi se habrian computado en el ensayo "in vitro", pero no habrian producido

dafos en el ensayo de campo.

ENSAYO EN CAMPO

El disefio fue el de bloques al azar con tres repeticiones por producto ensayado y
testigo, siendo el numero de riegos por parcela elemental de tres y seis golpes en cada

uno de ellos.

Se realizaron dos controles, uno el 19 de Julio y otro el 9 de Agosto de 1999. Los
resultados de ambos fueron idénticos dado que entre los dos conteos no hubo pérdida de

plantas y se muestran en el Cuadro 4 y en la Figura 4.
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CUADRO &

PARCELAS I 11 111 MEDIA
TESTIGO b6, 6 55,5 72,2 54,7
TIRAM 75 72,2 69 . 4 72,2
GUAZATINA 44,4 bb,b 67,4 60
QUINT+ETRID 65,6 83,3 88,8 79 4

Fecha de tratamiento y siembra- 22 de Junio, 1989.

Nota.- Los resultados se expresan en porcentaje de plantas nacidas.

En la Figura 4 se representan estos datos.

CONCLUSIONES
1° Conviene realizar un tratamiento fungicida antes de la =siembra, aunque

siempre seria mucho mejor la realizacion de un programa de obtencion de semilla sana.

2° En laboratorio, de los tratamientos fungicidas ensayados, el tiram parece ser

el mas efectivo en el control de hongos fitopatdgenos como Fusarium y Botrytis, pues

contra Rhizoctonia_ninguno de los tratamientos fue efectivo. Guazatina y Quintoceno +

Etridiazol han mostrado una eficacia similar en el control de Fusarium, el Gltimo, en

cambio, no afecté a Botrytis.
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3° En cuanto al efecto sobre la germinacion, "in vitro" no hay una disminucion
significativa del nimero de semillas germinadas con  tiram vy guazatina. En
cambio, la mezcla de quintoceno + etridiazol dio resultados mas negativos, que, sin
embargo, no tienen un contraste empirico en campo.

En semillas muy infectadas el resultado fue similar, con la diferencia ldgica

debida al estado del material de partida.

40 En campo no se aprecian diferencias significativas entre los tres tratamientos,
aunque , como se puede observar en el Cuadro 4, respecto al porcentaje de plantas
nacidas, el Gnico producto que esta por debajo del testigo es la guazatina, siendo el que
mostré una mayor eficacia el quintoceno + etridiazol. No se ha visto ninglin efecto

fitotoxico de los productos en campo.
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