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Objetivos

B Determinar el momento 6ptimo de corte de
la asociacion triticale / haboncillos segin
produccién y caracteristicas nutricionales del
forraje obtenido.

Resultados

Determinacion del momento
optimo de corte de Ia
asociacion triticale /
haboncillos segun produccion y
caracteristicas nutricionales

del forraje obtenido

Se llevaron a cabo dos ensayos:

1.—Se establecid un cultivo forrajero (4,2 ha)
de triticale y haboncillos en asociacion, utilizan-
dose laboreo convencional, tras un cultivo de
verano de asociacidon maiz/soja, inoculada ésta
con Rhizobium. El abonado consistio en 125
kg/ha de P,05 y K,0 y 40 kg/ha de N. La dosis
de siembra fue de 65 kg/ha de semilla de triti-
cale, cv senatrit, y 150 kg/ha de haboncillos, cv
rutabon, para obtener unas densidades de 159
y 26 semillas/m?, respectivamente. La superfi-
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cie se dividié al azar en tres partes similares,
para cosechar cada una de ellas en diferente
estado de desarrollo de los haboncillos: flora-
cion, formacién de vainas y vainas con grano.

En cada corte, se controlé el correspon-
diente estado de desarrollo del triticale y por
separado, para ambas especies, la densidad y
altura de las plantas, la produccion en verde y
su contenido en materia seca (MS). Estas dos
Ultimas determinaciones se efectuaron también
sobre la vegetacion espontanea. Se tomo, ade-
mas, muestra de las tres fracciones botanicas
(triticale, haboncillos y flora natural), para andli-
sis de sus principios nutritivos, tras liofilizacion
de las especies sembradas y desecacion a
60°C del total de adventicias. Para las primeras
se determind también la capacidad tampon
sobre una submuestra en verde.

Las anteriores evaluaciones se efectuaron
sobre subparcelas de 4 x 1 m?, delimitadas en
nueve puntos al azar por corte, con la restric-
cion de que hubiera uno en la parte alta, media
y baja de cada una de las tres parcelas que
integraban la superficie total.

La influencia de los factores cruzados de
efecto fijo, corte y especie, sobre las variables
relacionadas con la produccioén, principios
nutritivos y ensilabilidad, se determin6 confor-
me a un modelo de andlisis de varianza Y =
Media + Zona + Parcela + Corte + Especie +
Corte * Especie + Error.

2 —Tras efectuar los anteriores controles por
corte, se segd inmediatamente la totalidad de
la superficie asignada al mismo con una cose-
chadora de mayales, repartiendo el forraje en
dos silos trinchera de 10 x 7 x 1,5 m®, elegidos
al azar dentro de una bateria de seis.
Posteriormente, a cada silo se le asignaron cua-
tro vacas lecheras en produccion, disponiéndo-
se de los datos de lactacion previos de cada
una, para evaluar en nave metabdlica su res-
pectivo ensilado segun ingestion voluntaria,
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digestibilidad de los principios nutritivos, balan-
ces en energia y nitrdgeno, respuesta en pro-
duccion y calidad fisicoquimica de la leche.

Los ensilados se suplementaron exclusiva-
mente con 50 g de corrector vitaminico - mine-
ral/vaca/dia. El efecto fijo corte se contrasto
mediante un modelo de andlisis de varianza Y
= Media + Corte + Silo(corte) + Error.

Los resultados obtenidos en ambos ensayos
se describen a continuacién.

1.—Para alcanzar los estados previstos de
los haboncillos, que ya en estado de plantula
presentaban nddulos de Rhizobium perfecta-

mente desarrollados, se requirié un intervalo
entre cortes de dos semanas (12 de mayo, 26
de mayo y 9 de junio). Entre el primer y segun-
do corte, se incrementd sensiblemente la pro-
duccién (Tabla 1), siendo menor el aumento en-
tre el segundo y tercero. La evoluciéon al res-
pecto en las dos especies fue paralela, con
predominio del triticale, que representd entre
el 62 y el 65% de la biomasa total de ambas.
La densidad de plantas se mantuvo constante,
pero resulté inferior a la prevista. El crecimien-
to en altura del triticale fue continuo, llegando
finalmente a rebasar a los haboncillos. Res-
pecto a la evolucidn de la composicion quimi-
ca entre cortes, el triticale perdié proteina y

Tabla 1.—Produccién, composicién quimica y ensilabilidad
de la asociacion triticale-haboncillos

Estado Espigado

lechoso

Miles de plantas/ha i m i 10 i 103 i
Altura (cm) 577 61,5 69,6
kg MS /ha 1 2000 i 3065 i 3475 i
% total 1 54 1 50 I 55 1
% especies sembradasi 65 E 62 E 64 E
MS @ 1 2339 | 3208 | 3532 !
CEN (%MS)7, 17 5,52 4,65 8,02
PB (%MS) 1124 1 939 1 836 !
FND (%M$)58,34 1 5388 | 5329 | 2552 !
AZSOL (6MS) 11852 | 26,87 | 241 !
Almid6n ©oMS) L 235 1 441 | 1153 |
DeFNDC (%) 55,63 54,42 56,72
pH 1 620 1 626 1 619 1
CT (meq/kgMS) 1 163 1 119 1 100 !

15,42
5,98
18,60
24,28
17,56
1024
84,32
5,31
318

E- ? i i i i Corte
il Too--o- ¥ : : :

E . E ' ! ! ! Especie
1 Vainas E E i E

: }_grano : : :
P19 1 18 1 5 1 NS ! " ! NS
647 65,6 15 1 NS NS
1 1560 11929 1 6 1t 1 ™ 1 NS
128 1 31 1 3 1 NS I o™ 1 NS
' 38 136 ! 2 ! NS ! ™ I NS
L 706 | 1853 | 016 § v i o 1w
IR

1 1554 1 1780 1 014 1 o o=
12762 1 031 1 oo x
119,25 1 1334 1 028 1 1 o 1w
D586 1 W43} 018 § i ow i o
84,99 83,33 035 NS NS
1 529 1 563 1 003 1 NS i ** i NS
1231 1206 1 4 1 ™t 1 ™ 1 NS

MS = Materia seca; CEN=Cenizas; PB=Proteina bruta; FND=Fibra neutro detergente; AZSOL=Azlcares solubles;
DeFNDC=Digestibilidad enzimética fibra neutro detergente celulasa; CT=Capacidad tampén

e.e.m. = Error estandar de la media
***. P<0,001; **: P<0,01; *: P<0,05; t: P<0,10; N.S.:.P>0,10
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gano almidon, sin que se modificaran apenas
su contenido en fibra neutro detergente (FND)
ni su digestibilidad con celulasa. En los habon-
cillos la proteina mermo tras la floracion, pero
se recuper6 al formarse el grano y presentaron
mas almidén que la graminea, muy baja FND y
muy alta digestibilidad con celulasa, que no
evoluciond entre cortes. En cuanto a la ensila-
bilidad, cabe senalar que entre los cortes 1y 2
aumento sensiblemente (mdas azlGcares y mate-
ria seca y menos capacidad tampén en ambas
especies), pero entre el 2 y el 3 no, pues, si
bien incrementd la materia seca, disminuyeron
los azlcares solubles y la capacidad tampén se
redujo muy poco, en ambas especies.

Cabe concluir que interesa mas el tercer
corte, salvo que haya poco tiempo para las la-
bores de siembra del maiz. En esa situacion
seria preferible el segundo, dadas las pequenas
diferencias en produccién, calidad nutritiva y
ensilabilidad entre ambos.

También hay que tener en cuenta que la
composicion quimica del triticale revela un
forraje de calidad mediocre, mientras que la de
los haboncillos es excelente y muy estable. La
ensilabilidad es inferior, como era de esperar,
pero esta muy por encima de los niveles pro-
bleméticos de la alfalfa y otras leguminosas. En
ganaderias de leche con instalaciones apropia-
das para ensilar seria preferible el cultivo
monoespecifico de haboncillos, debiendo efec-
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tuar la recolecciéon en las etapas de formaciéon
de vainas o en vainas con grano, segun la pre-
mura para iniciar las labores de siembra del
maiz.

La cantidad de vegetacién espontanea en
funcion de los cortes figura en la tabla 2.

Como se puede apreciar, representd como
promedio el 19% del total. Sumando las contri-
buciones de cada fraccién botanica, la produc-
cién de especies sembradas en cada corte fue
de 29,46y 5,4t MS/ha (Tabla 1) y la de bio-
masa global 3,6, 5,9 y 6,3 t MS/ha (Tablas 1y
2). Respecto a la composicion quimica de las
adventicias (Tabla 2), el contenido proteico fue
alto en el primer corte y limitante en los demas.
El de cenizas resulté siempre excesivo. Cabe
afirmar que, desde el punto de vista nutricional,
la flora adventicia disminuyd la calidad del
forraje por diluir su concentracién energética.

2.—S6lo estan disponibles los resultados de
ingestion voluntaria y digestibilidad de materia
seca en estufa. La primera aumenté entre cor-
tes (11,1 vs. 12,0 vs. 14,4 kg MS/vaca/dia; P =
0,0101). Pero, con la segunda ocurrio lo con-
trario (58,5 vs. 52,9 vs. 49,1 %, P < 0,0001), a
pesar de que la digestibilidad con celulasa no
vario entre cortes. Los valores de digestibilidad
in vivo obtenidos son muy bajos. En principio,
cabe pensar en un efecto negativo de las
adventicias y en la contaminacion con tierra

Tabla 2.—Evolucion de la vegetacion espontdnea a lo largo de los sucesivos cortes

MS Cenizas
o) (%MS)

Proteina bruta (%MS)

Corte kg MS / ha % de la produccion
1 669a 17,48
2 1279b 22,22
3 850a 13,28
e.em. 18 2
P 1 N.S.

15,66a 20,98a 18,02a
22,24b  14,51b 11,05b

15,61a 14,37b 10,81b
0,3 0,68 0,36

Letras iguales en la misma columna denotan la no existencia de diferencias significativas al 5%

MS = Materia seca
e.e.m. = Error estandar de la media
***: P<0,001; 1: P<0,10; N.S.: P>0,10

Iy

SERIDA

= . el




Investigacion y Desarrollo Agroalimentario - 2003

por la cosechadora de mayales, pero hasta que
no estén disponibles los valores de digestibili-
dad de los diversos principios nutritivos que
integran la MS no se pueden establecer las
causas.

Tiene mas peso el incremento de ingestién
entre cortes que la reduccion de la digestibili-
dad, por lo que la cantidad de materia seca

digestible ingerida por vaca y dia es creciente
del primero al tercero. Se confirma la conclu-
sion del primer ensayo acerca de la ventaja de
cosechar en el segundo o tercer corte, pero
sigue siendo imprescindible disponer de toda
la informacién nutricional ain pendiente de
obtener en esta segunda experiencia para
mejorar la eficiencia para produccién de leche
de este cultivo de invierno.

OT00-037-C17. Tipificacion, cartografia y evaluacion

de los pastos espainoles
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Objetivos

B Obtener el mapa cartogréfico de Asturias a
escala 1:25.000, incluidas las pendientes del
terreno, para diferenciar bien los pastos natu-
rales de los de origen agricola.

Resultados

Se elabor6 el mencionado mapa, acompa-
nado de un informe descriptivo y detallado de
la tipologia de los pastos por concejo. En la
proxima Reunién Cientifica de la SEEP
(Salamanca, 10 a 14 de mayo de 2004), serd
presentado el documento.
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