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RESUMEN

Con el objeto de evaluar las caracteristicas quimicas de suelos en un banco de
proteina de Leucaena leucocephala y en un monocultivo de Brachiaria brizantha, se
realizé una investigacion en una finca comercial ubicada en el estado Zulia, Venezuela, en
una zona de bosque seco tropical. Se tomaron muestras de suelo en la época seca y de
lluvias y se determin6 el pH, carbono organico (CO), fosforo asimilable (P), potasio
asimilable (K), calcio (Ca) y magnesio (Mg) a 0,10 y 1,5 m desde la base del tallo de la
leguminosa y en la graminea hasta una profundidad de 20 cm. Se utilizd6 un disefio
estadistico de bloques al azar con arreglo factorial y ocho bloques. Los resultados obtenidos
mostraron un efecto significativo (P<0,05) de la época del afio sobre el pH y los contenidos
de K y Ca, mientras que no existio efecto sobre CO, P y Mg. Los mayores valores de pH
(6,50) y K (0,09 me/100 g) fueron obtenidos en la época seca, mientras que, el mayor
contenido de Ca (2,95 me/100 g) se obtuvo en la época de lluvias. En el banco de Leucaena
se presentaron los mayores valores (P<0,05) de P y K en comparacion al monocultivo. El
establecimiento de leguminosas arboreas en los sistemas de produccion mejora las
condiciones quimicas de los suelos, constituyéndose una alternativa en suelos tropicales
deficientes en nutrientes.

Palabras clave: leguminosas, fertilidad, gramineas

CHEMISTRY CHARACTERISTICS OF SOILS IN BANK OF LEUCAENA
LEUCOCEPHALA AND BRACHIARIA BRIZANTHA GROWING ALONE

SUMMARY

In order to evaluate chemistry characteristics in soils of protein bank and Brachiaria
brizantha growing alone, was carried out a experiment in a commercial farm located in
Rosario de Perija county, Zulia state, Venezuela, in the tropical dry forest. The samples of
soils were taken in dry and rain period and determined pH, organic carbon (OC),
phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca) and magnesium (Mg) contents at 0.10 and 1.5
m from base of stem of leguminous and gramineous growing alone. The statistical design
used was randomized blocks with factorial arrangement and eight replications. The results
obtained showed a significative effects (P<0.05) of period on pH and K and Ca contents,
while, were not effect on OC, P and Mg. The highest values of pH (6.5) and K (0.09
me/100 g) were obtained in dry season, while, the highest content of Ca (2.95 me/100 g)
was obtained in rain season. The protein bank of Leucaena showed the highest values of P
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and K in relationship of grassland. The establishment of legumes tree in animal production
systems improved the chemical soil conditions, which represent an opportunity for poor
tropical soils.

Key words: legumes, fertility, gramineous

INTRODUCCION

Los sistemas de produccion bovina doble proposito representan un importante aporte
en la economia de Venezuela. Sin embargo, estos sistemas se han desarrollado basandose
en la degradacion de los ecosistemas causada por la deforestacion para establecer pastizales
(Giraldo, 1998) y al uso tradicional e irracional de los recursos existentes en los sistemas de
explotacion pecuaria.

La disminucion del componente arboreo en las zonas ganaderas; ha traido como
consecuencia una reduccion en el reciclaje de nutrientes, asi como una disminucion del area
de sombreo que conllevan a condiciones ambientales adversas para el comportamiento
animal y la fertilidad de los suelos (Iriondo et al., 1998).

Para disminuir el impacto negativo del manejo tradicional de la ganaderia sobre el
medio ambiente, los sistemas agroforestales en sus diferentes combinaciones se presentan
como una alternativa que responde de alguna manera a los problemas ocasionados por la
deforestacion y la degradacion de los ecosistemas y a la sostenibilidad de los sistemas
agropecuarios (Giraldo, 1998).

Dentro de los sistemas agroforestales, el uso de leguminosas forrajeras arboreas
posee ventajas que son ampliamente conocidas, entre éstas se pueden mencionar la
recuperacion de la fertilidad del suelo, mantenimiento y mejora de las propiedades fisicas
del suelo, reduccion de la poblacion de malezas y que proporcionan productos adicionales
para autoconsumo o venta (Alegre ef al., 2000).

El objetivo de la presente investigacion fue determinar la influencia de la Leucaena
leucocephala sobre las caracteristicas quimicas del suelo en comparacion con un
monocultivo de Brachiaria

MATERIAL Y METODOS
Ubicacién del Area Experimental

La fase experimental de la investigacion se realizo en una finca comercial, ubicada
en el Municipio Rosario de Perija, estado Zulia, Venezuela, geograficamente a 10°
15" latitud norte y 72° 40" longitud oeste. La zona bajo estudio estd caracterizada como
bosque seco tropical, con precipitacion promedio de 1100 mm/afio y temperatura promedio
anual de 29 °C, a 100 msnm de altitud. El régimen pluviométrico presenta distribucion
bimodal, con minimos en los meses de febrero y julio y maximos en mayo y octubre
(COPLANARH, 1974).
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Descripcion del experimento

El banco de proteina de Leucaena leucocephala se establecio en 1994, las plantas
fueron sembradas a 3 m entre dobles hileras (0,5 m entre hileras sembradas a chorro
corrido). Se realizaron dos muestreos, el primero en febrero del 2002, correspondiendo a la
época seca y el segundo en mayo, periodo de méaxima precipitacion. Las muestras se
recolectaron en el banco de proteinas y en un potrero establecido en monocultivo de
Brachiaria brizantha, ambos establecidos en la misma finca.

Las muestras de suelos se tomaron con un barreno a una profundidad de 0 a 20 cm,
para ello se selecciono al azar un arbol de Leucaena en cada bloque (8 en total) y los puntos
de muestreo se realizaron a 0,10 y 1,5 m desde la base del tallo de la planta. Asimismo, en
el monocultivo se escogieron al azar ocho puntos de muestreo para su posterior analisis.

Analisis de Laboratorio

Las muestras de suelo se trasladaron al Laboratorio de Suelos de la Facultad de
Agronomia, Universidad del Zulia. Las caracteristicas quimicas evaluadas fueron pH, CO
(Walkley — Black), P (Bray), mientras que, los contenidos de K, Ca y Mg se extrajeron a
través del método Ac NH (pH 7.0).

Analisis Estadistico

Los datos se analizaron a través del paquete estadistico SAS (Statistical Analysis
System, 1990). Las medias se obtuvieron mediante el procedimiento de Minimos
Cuadrados, utilizandose la prueba de Tukey para la comparacion de las mismas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se observa el efecto de la época del afio sobre el pH y los contenidos de
CO, P, K, Cay Mg en el suelo. Los mayores valores de pH y K fueron superiores (P<0,05)
en la época seca, mientras que en la época de mayor precipitacion se registré el mayor
contenido de Ca.

Los menores contenidos de bases en la época de lluvias pueden ocurrir por
lixiviacién de minerales, especialmente de K y en menor proporcion de Mg y Ca (Bolivar et
al., 1999). Con respecto al P, este es uno de los elementos mas estables dentro del suelo, ya
que sus pérdidas no son ocasionadas por lavado ni por volatilizacion, no obstante su alta
estabilidad implica baja solubilidad, asi que muchos suelos tropicales tienen alta capacidad
de fijarlo causando deficiencias para las plantas (Bertsch, 1995). Consideraciones similares
fueron realizadas por Velasco ef al. (1999).

Tabla 1. Efecto de 1a época del afio sobre las caracteristicas del suelo

Epoca pH CO P K Ca Mg

(%) (ppm) (me/100 g) (me/100g) (me/100g)
Seca 6,50 0,75 4,00 0,09° 1,56 1,57
Lluvias 5,81° 0,91 2,10 0,03° 2,95 1,40

Medias con letras distintas en la misma columna difieren significativamente (P<0.05)
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Con respecto a los contenidos de P y K en el suelo en el banco de Leucaena, se
observd que a medida que se distancid del tallo los valores de P disminuyeron
significativamente (P<0.05), mientras que, lo contrario ocurrié con K. Sin embargo, los
valores arrojados son superiores a los obtenidos en el monocultivo de Brachiaria (Tabla 2).
Se ha establecido que la presencia de arboles en los potreros incrementa la presencia de
materia organica y mejora el microclima, lo cual favorece la actividad bioldgica de la micro
y macro-fauna, y especialmente de bacterias, hongos y micorrizas, lo cual resulta en una
mayor mineralizacion, movilizacion y disponibilidad de algunos nutrientes como N, P y K
en el suelo (Sadeghian ef al., 1998; Mahecha, 2002). Aunado a ello, el sistema radicular
extendido y profundo de los arboles, aumenta el area disponible para captar agua y
nutrientes de profundidades que estan fuera del alcance de las raices de las gramineas
forrajeras. Consideraciones similares fueron realizadas por Crespo ef al. (1998) evaluando
dos sistemas sin y con Leucaena leucocephala en 100% del area de pasto nativo. Sefialaron
que en el sistema 100% Leucaena incremento la produccion de hojarasca, los nutrientes
reciclados (N, P y K) y la diversidad de individuos y biomasa de la macro fauna edafica en
comparacidn con los potreros de solo pasto nativo.

Tabla 2. Caracteristicas quimicas del suelo en un banco de Leucaena leucocephala y
de Brachiaria brizantha como monocultivo

Sistema pH CO P K Ca Mg

(%)  (ppm) (me/100g) (me/100g) (me/100g)
Banco (0,10 m)* 5,99 0,83 4,68° 0,05 2,26 1,62
Banco (1,50 m)* 6,09 087 1,91° 0,09 2,49 1,69
Monocultivo 6,38 0,78 2,57° 0,05 2,01 1,15

Medias con letras distintas en la misma columna difieren significativamente (P<0.05)
*Banco (0,10 y 1.50 m) = distancia de muestreo desde el tallo de la Leucaena.
Métodos de extraccion de los nutrientes: CO (Walkley-Black), P (Bray) y K, Cay Mg (Ac NH (pH 7.0).

En investigaciones realizadas por Mahecha et a/. (1998) en asociaciones de pasto
estrella (Cynodon plectostachyus) con Leucaena y Prosopis juliflora, encontraron mayores
contenidos de P en las asociaciones con respecto a los valores en la graminea creciendo sola
y mencionaron que esto puede ser consecuencia de los mayores contenidos de materia
organica (producto de podas, excretas y hojarasca) en el perfil del suelo, que a su vez
aumenta el poder tampon de la solucion del suelo, posibilitando que el P se ligue en forma
de humatos y pueda estar disponible. Mencionaron que el Ca, Mg y Na presentaron la
misma tendencia del P. Asimismo, Primavesi (1984) sefiald que algunas plantas movilizan
el P a través de los aminoacidos excretados por las raices y que actian como quelantes, ya
sea por micorrizas o por bacterias de la rizosfera, situacion que ocurre cuando se establecen
leguminosas arboreas.
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En recientes investigaciones, Tien Dung et al. (2005) comparando sistemas de
monocultivos de yuca (Manihot esculenta) y Flemingia (Flemingia macrophylla) con la
asociacion entre ambas especies, observaron que la fertilidad del suelo es superior y se
mantiene en el sistema de cultivos intercalados con un beneficio adicional en la reduccion
en la erosion del suelo. Los efectos benéficos de la leguminosa sobre la fertilidad del suelo
en parte se deben al reciclaje de nutrientes, ya que esta especie cubre la superficie del suelo
con una gran cantidad de hojas muertas.

Sin embargo, resultados contradictorios reportaron Bolivar ef al. (1999) evaluando
Acacia mangium y Brachiaria humidicola en monocultivo. Observaron que los contenidos
de P, K, Ca y Mg no variaron a diferentes distancias de la hilera de la leguminosa. Sin
embargo, sefialaron que los resultados en este estudio no muestran efectos significativos de
la Acacia en el mejoramiento de las bases, aunque las concentraciones de Ca y K tendieron
a ser mayores en el sistema silvopastoril.

CONCLUSIONES

El establecimiento de Leucaena leucocephala en los sistemas de produccion
agropecuarios tropicales mejora las condiciones quimicas de los suelos, constituyéndose
una alternativa en suelos tropicales deficientes en nutrientes.
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